南湖國小九十九學年度校內科學展覽

作品說明書

作品名稱：鐵棍生鏽
年　　級：
五
年級

科　　別：自然科化學類

組

1、 研究動機
因為看到後走廊的了，所以我想知道鐵棍是不是因為遇水生鏽的?還是另有其他的原因?如果是的話，那要怎樣不讓鐵生鏽?

二、研究目的
(一)、氧氣濃度和鐵生鏽的相互間變化關係如何？

(二)、不同PH值的水溶液對鐵生銹的影響如何？

(三)、不同濃度的食鹽水對鐵生銹的影響如何？

(四)、如何防止鐵生銹?
三、研究設備及器材：
雙氧水（H2O2，過氧化氫）、二氧化錳(MnO2)、小蘇打（碳酸氫鈉，NaHCO3）、塑膠袋、鐵釘、凡士林、海綿、砂紙、蒸餾水、醋酸（乙酸,CH3COOH）、橡皮筋、食鹽、試管、量筒、機油、乾燥劑。

四、研究過程與方法
實驗(一)：氧氣濃度和鐵生鏽的相互間變化關係如何？

1、利用雙氧水及二氧化錳自製氧氣，以塑膠袋收集。

2、利用小蘇打及醋酸自製二氧化碳。

3、取空氣一袋、氧氣一袋、二氧化碳一袋。

4、將買來的同一批用砂紙磨光過的鐵釘各三隻分別放入塑膠袋內，並在每一袋內放入相同的溼海綿一塊，不要和鐵釘碰在一起，以保持每一袋內的水分相同，然後將袋口綁緊，並塗上凡士林，以避免和外面的空氣混合。

5、放在陽光照不到的地方，定期檢查並觀察其外觀，記下數據。

實驗(二)：不同PH值的水溶液對鐵生銹的影響如何？

1、準備以下四種水溶液，裝入不同的量筒中：

◎醋酸（100%）20c.c.

◎醋酸（25%）20c.c.

◎蒸餾水20c.c.

◎小蘇打水（25%）20c.c.

2、將買來的同一批用砂紙磨光過的鐵釘各三隻分別放入量筒內浸泡3分鐘，然後再放到白紙上，放在陽光照不到的地方，定期檢查並觀察其外觀，記下數據。

實驗(三)：不同濃度的食鹽水對鐵生銹的影響如何？

1、準備以下四種水溶液，裝入不同的量筒中：

◎蒸餾水20c.c.

◎食鹽水（5%）20c.c. 

◎食鹽水（15%）20c.c.

◎食鹽水（25%）20c.c..

2、將買來的同一批用砂紙磨光過的鐵釘各三隻分別放入量筒內浸泡3分鐘，然後再放到白紙上，放在陽光照不到的地方，定期檢查並觀察其外觀，記下數據。

實驗(四)：防止鐵生銹的方法？

1、將買來的同一批用砂紙磨光過的鐵釘分成四組，每組三支。

2、第一組將鐵釘上機油後放到白紙上，第二組將鐵釘加入乾燥劑後密封，第三組將鐵釘上機油及加入乾燥劑後密封，第四組將鐵釘放到白紙上。

3、放在陽光照不到的地方，定期檢查並觀察其外觀，記下數據。

五、研究結果
實驗(一)：氧氣濃度和鐵生鏽的相互間變化關係如何？
	        氣體

 氧化程度

時間
	氧氣袋
	空氣袋
	二氧化碳袋

	過24小時
	少許斑點
	無
	無

	過72小時
	少許斑點
	無
	無

	過96小時
	少許鏽蝕
	少許斑點
	無

	過120小時
	少許鏽蝕
	少許斑點
	無

	過144小時
	少許鏽蝕
	較多斑點
	少許斑點
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         圖一-氧氣                   圖二-空氣                 圖三-二氧化碳
實驗(二)：不同PH值的水溶液對鐵生銹的影響如何？
	         水溶液

  氧化程度

時間
	蒸餾水
	醋酸（25%）
	醋酸（100%）
	小蘇打水（25%）

	過24小時
	無
	較多斑點
	少許鏽蝕
	少許斑點

	過48小時
	無
	較多斑點
	少許鏽蝕
	較多斑點

	過72小時
	無
	較多斑點
	較多鏽蝕
	較多斑點

	過120小時
	無
	較多斑點
	較多鏽蝕
	少許鏽蝕

	過144小時
	無
	少許鏽蝕
	較多鏽蝕
	少許鏽蝕
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  圖四-醋酸（100%）      圖五-醋酸（25%）   圖六-小蘇打水（25%）      圖七-蒸餾水
實驗(三)：不同濃度的食鹽水對鐵生銹的影響如何？

	         水溶液

  氧化程度

時間
	蒸餾水
	食鹽水（5%）
	食鹽水（15%）
	食鹽水（25%）

	過24小時
	無
	少許斑點
	較多斑點
	少許鏽蝕

	過48小時
	無
	少許斑點
	較多斑點
	少許鏽蝕

	過72小時
	無
	少許斑點
	少許鏽蝕
	較多鏽蝕

	過96小時
	無
	較多斑點
	較多鏽蝕
	大部分鏽蝕

	過144小時
	無
	少許鏽蝕
	較多鏽蝕
	大部分鏽蝕
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  圖八-食鹽水（25%）      圖九-食鹽水（15%）    圖十-食鹽水（5%）     圖十一-蒸餾水

實驗(四)：防止鐵生銹的方法？

	         水溶液

  氧化程度

時間
	第一組

(+機油)
	第二組

(+乾燥劑)
	第三組

(+機油+乾燥劑)
	第四組

(不加任何東西)

	過24小時
	無
	無
	無
	無

	過96小時
	無
	無
	無
	無

	過120小時
	無
	無
	無
	少許斑點

	過144小時
	無
	無
	無
	少許斑點

	過168小時
	無
	無
	無
	少許斑點
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   圖十二-第一組         圖十三-第二組          圖十四-第三組        圖十五-第四組

六、討論與結論:
1.發現氧氣濃度越高越容易生鏽,氧氣濃度越低越不容易生鏽
2.氧氣、水、酸性水溶液、鹼性水溶液、食鹽水，均會加速鐵的鏽蝕，隔絕以上因素，就能防止生鏽。
3.酸性水溶液能加速鐵鏽蝕的速度，其次是鹼性水溶液,根據實驗的結果鐵釘在純醋酸中生鏽最嚴重, 其次是小蘇打水和醋酸(25％)，再其次是蒸餾水。

4.食鹽水能加速鐵鏽蝕的速度，濃度越高速度越快。

5.隔絕氧氣和水，均能防止生鏽。
6.鐵釘在食鹽水濃度越高的溶液中，生鏽最嚴重。
7.鐵釘在氧氣袋生鏽最嚴重，其次是空氣袋，再來是二氧化碳袋。
七、參考資料
南一版自然與生活科技第十二冊 
