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1. 研究動機：
有一次，我和爺爺在家裡看書報時,爺爺專用的放大鏡不知道放在哪裡臨時找不到，就想要利用水滴的表面張力來製作簡易放大鏡。這個小水滴讓我覺得十分好奇,想自己動手做做看，也想知道水滴的神奇奧妙，所以決定用水滴作這個「神奇水滴放大鏡」的實驗。
二. 研究目的：
1. 水滴的大小和光線是否有關係嗎?
2. 要用什麼材質作放大鏡可以得到最好效果呢？
3. 什麼材質作放大鏡會沒效果呢？
4. 水面呈現凸出或是凹陷會影響放大鏡嗎?

5. 水面呈現凸出有何影響?為什麼?

三. 研究材料及設備：保鮮膜、膠片、藍色玻璃紙、黃色玻璃紙、粉紅色玻璃紙、雙面膠、厚紙版、鋼絲、滴管或吸管、刀片、剪刀、水[image: image2.jpg]



四 . 放大鏡製作方法：
1.用厚紙版材質做放大鏡的步驟:
a.先在厚紙版上畫出4支放大鏡的邊框形狀(大小依自己喜好而定)並切割下來。

b.在厚紙版邊框的周圍黏上已撕開的雙面膠。
c.在每一個放大鏡的邊框上，黏上各種不同材質(如 保鮮膜、膠片、黃色玻璃紙、粉紅色玻璃紙 )。
2.用鋼絲材質做放大鏡的步驟:

a.將鋼絲做成大小適合的圓形外框(大小依自己喜好而定)在鋼絲外框的周圍黏上已撕開的雙面膠。 

b.在鋼絲外框上，黏上保鮮膜。
   3.全部都貼好之後，再把每一支放大鏡的鏡面，全面抹上水，不要太濕喔！之後再把它晒乾或吹乾。
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4. 鏡面經過晒乾或吹乾了！鏡面會變得比較緊繃而光面。
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5. 鏡面變得緊繃而光面後，此時可以在每一支放大鏡的圓形鏡面中心處，滴上大小不同的水滴，讓水滴凸出鏡面，用此放大鏡來看字，會發現字體被放大了。也可以比較出哪一支放大鏡的清晰度效果最好？哪一支放大鏡清晰度效果最差？
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五. 研究過程:
a. 膠片材質效果 : 

   膠片因為比較厚，沒有透光性，所以是看不見。
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b. 黃色玻璃紙材質效果 : 

黃色玻璃紙因為有顏色使透光性減弱，所以放大與清晰度效果不好 。
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b. 粉紅色玻璃紙材質效果 : 

粉紅色玻璃紙因為有顏色使透光性減弱，所以放大與清晰度效果不好
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c.保鮮膜材質效果 :

因為保鮮膜比較薄與透明度高，透光性較強，所以放大與清晰度效果最好。
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2.在鏡面中心處滴入水滴，讓水滴凸出鏡面，用此放大鏡來看字，會發現字體被放大了
水滴表面高度大約0.3mm
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水滴直徑大約0.7mm發現字體被放大了。
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水滴直徑大約0.9 mm發現字體被放大了。
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水滴直徑大約1cm發現字體被放大了。
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用滴管吸起一點圓形外框中的水，使其水面呈現凹陷狀，再將此放大鏡放在字上，字的字體竟然縮小了。
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六：研究結果：
1.要用保鮮膜材質作放大鏡和水滴表面越凸，放大與清晰度效果最好。
   2.用有顏色玻璃紙材質作放大鏡與清晰度效果不好。
 3.用膠片材質作放大鏡是看不見。
4.保鮮膜材質因為比較薄與透明，透光性較強，所以放大與清晰度效果最好。
   5.有顏色玻璃紙材質，因為顏色使透光性減弱，所以放大與清晰度效果不好 。
    6.膠片材質因為比較厚，沒有透光性，所以是看不見。
7.滴在水面上的水,如果水面凸出外框看的字會變大。
8.滴在水面上的水,如果水面呈凹陷狀看的字會變小。
七：討論：
1.水為什麼可以有放大的效果？
  A:滴管滴下的水滴會成圓形，這是由於表面張力的緣故
2.水面呈現凸出或是水面呈現會影響放大鏡嗎?

    A:會,水面呈現凸出外框看的字,字體會變大。水面呈現水面呈現凹現狀看的字,字體會變小。
3.水面呈現凸出有何影響?為什麼?

    A:看的字字體會變大,由於水滴具有表面張力，能使水面鼓脹起來產生弧度，便具有凸透鏡的效果，透過凸透鏡看物體，物體會形成放大虛像。 
4.水面呈現凹陷又有何影響?為什麼?

    A:看的字字體會變小,利用滴管的管尖部位來破壞水滴的表面張力。當水滴表面張力在滴管接觸的部位被破壞後，因水滴其他部份與保鮮膜接觸仍具有附著力。此附著力因此將水滴往外拉扯而使水面下陷，造成凹透鏡的效果。透過凹透鏡看物體，物體會形成縮小虛像。 
八：結論：
1. 水滴有放大效果。

2. 水滴的大小有會引響放大效果，水滴愈小放大效果愈好，水滴愈大放大效果愈差。
3. 放大鏡在不同高度距離時，所看到的字大小也會不同。
4. 水滴的功能如同凸透鏡水中的物體反射光線射出水面的時候與法線的夾角就會變大。所以光線是非常重要。
5. 材質要透明，透光性強，達到放大與清晰度效果最好。
  6. 材質有顏色，透光性弱，達到放清晰度效果差。
7. 在自製放大鏡時,我們可以利用水具有

表面張力的特性，使水面鼓脹起來產生弧度，因而有凸透鏡的效果，透過凸透鏡看物體，物體會形成放大虛像。 只要使用一些物體破壞水面張力的弧度,因水滴其他部份與保鮮膜的接觸仍具有附著力。此附著力因此將水滴往外拉扯而使水面下陷，造成凹透鏡的效果。透過凹透鏡看物體，物體會形成縮小虛像。
九：參考資料及其他:
參考資料有: 自然科學書與電子網站
其他: 網站資料
水滴放大作用
一般用於太陽(因為較為明顯)
空氣中有無數的水滴，他們有放大鏡的功用
當月亮升起，月光斜射，照到這些水氣，產生放大現象，此時出現假的月亮
大的假月亮和月亮重疊，這使得月亮變大。
